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1 -INTRODUGAO

Este relatério tem por objetivo reportar a metodologia de investigagcéo, as atividades, resultados e
recomendacdes do levantamento geofisico executado entre os dias 03 a 14 de margo de 2024, em 48
trechos previstos para a instalagéo de rede subterranea de gas da SCGAS, denominada como Etapa IlI
SIDEROPOLIS — NOVA VENEZA, nos Municipios de Siderépolis e Cocal do Sul, Estado de Santa
Catarina.

O rastreamento da area aqui apresentado teve por objetivo identificar feicdes geofisicas que pudessem
corresponder aos eventuais materiais geoldgicos presentes em subsuperficie, objetivando subsidiar, em
conjunto com outras informacgdes, as atividades futuras de perfuracdo e escavacgéo para instalagdo das
tubulagdes subterraneas.

No levantamento de campo executado, conforme programacéo prévia foi realizada uma série de perfis
geofisicos longitudinais a futura rede, cobrindo toda a area de interesse e cujos resultados seréo
apresentados na sequéncia deste relatorio.

O método geofisico utilizado no levantamento de campo foi a Eletrorresistividade, empregando-se a
técnica de Caminhamento Elétrico, onde é possivel a detec¢ao de contrastes nas propriedades elétricas
dos corpos em subsuperficie que podem ser correlacionadas a variagao dos materiais geoldégicos naturais
existentes.
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2 - APRESENTAGAO DO PROJETO

2.1 - MAPA DE LOCALIZACAO

Figura 1 — Localizagdo do Sistema Redes do Sul / Etapa IV - SC

2.2 - DADOS DO PROJETO

Material: API 5L GR B
Cobertura Minima: 2,00 metros
Classe de Locacgéo: CLASSE 3e 4
Extensdo Aproximada: @ 8" 12.750,00m

3 - METODOLOGIA EMPREGADA

Os métodos geofisicos sdo técnicas de rastreamento em superficie ndo invasivas e, portanto, nao
destrutivos, empregados em aplica¢des hidrogeoldgicas e geotécnicas, entre outros, para a determinacao
da litologia, da profundidade da zona saturada, identificacdo do sentido de fluxo da agua subterranea,

mapeamento de falhas/fraturas e topo do embasamento rochoso.
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O comportamento fisico das rochas depende das propriedades, do modo de agregagédo de seus
minerais e da forma, volume e conteudo dos poros (geralmente agua ou ar). No estudo de aguas
subterraneas, os métodos geoelétricos sdo comprovadamente bem eficientes e economicamente viaveis,
sendo embasado por diversas publicagdes cientificas nas ultimas décadas. Estes métodos se baseiam
no estudo de propriedades elétricas das rochas, sendo geralmente, a magnitude mais significante a
resistividade elétrica (ou sua inversa, a condutividade elétrica).

A resistividade elétrica das rochas, considerando apenas seus minerais constituintes e agua pura
preenchendo os poros, € muito elevada, ou seja, sdo praticamente isolantes elétricos. No entanto, no
meio geoldgico sdo encontradas aguas que apresentam condutividade elétrica variavel em fungao da
presenca de sais dissolvidos. A concentracao destes ions esta relacionada a natureza das rochas com
que as aguas tiveram contato em seu movimento subterrdneo ou na superficie do terreno, além dos gases
em contato durante a sua precipitagao.

No caso das rochas, todas possuem poros e/ou fissuras em proporgcdo maior ou menor, as quais
podem estar preenchidas total ou parcialmente por eletrdlitos, resultando em uma unidade geoelétrica
que pode ser identificada através de medidas de resistividade elétrica em superficie. Esta propriedade
apresenta variagdes da ordem de diferentes ordens de grandezas para uma mesma rocha (Tabela 1).

Tabela 1. Variacao de Resistividades Elétricas de algumas rochas (Orellana, 1982).

ROCHA OU SOLO Resistividade (ohm.m)
Granito 3x10%2a > 103
Diabasio 20 a 2x10*
Sienito 102 a 10%
Folhelho 10 a 10*
Calcario 50 a 5x10°

Areia 1 a 5x10°
Silte 20 a 1,5x108
Argila 5a1,5x10°

Neste trabalho, como apontado anteriormente, utilizou-se o método da eletrorresistividade, o qual
melhor responde as variagdes geoelétricas existentes em subsuperficie de acordo aos objetivos
solicitados.

3.1 - METODO DE ELETRORRESISTIVIDADE

O método geofisico de eletrorresistividade se baseia na injecdo de corrente elétrica aplicada em
superficie e da identificacdo da distribuicdo da resistividade elétrica em subsuperficie. Uma corrente
elétrica é injetada no solo por meio de um par de eletrodos enquanto a distribuicao do potencial elétrico
€ medida por outro par de eletrodos que por sua vez estdo associadas ao fluxo de corrente em
subsuperficie e diretamente a resistividade elétrica dos materiais presentes.
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No levantamento geofisico realizado foi empregada a técnica de campo de Caminhamento Elétrico
(CE), ou Tomografia Elétrica, que permite | obter de forma indireta os valores de resistividade elétrica
(Q2.m) das camadas geoldgicas de subsuperficie, bem como estimar a litologia, a profundidade e a
espessura desses estratos.

3.2 - CAMINHAMENTO ELETRICO (CE)

A técnica utilizada neste trabalho foi o0 Caminhamento Elétrico (CE), ou Tomografia Elétrica (TE), e se
baseia modificacdo da disposicido espacial dos pares de eletrodos de corrente e potencial,
proporcionando uma investigacado das variagbes laterais da subsuperficie em nivel de profundidades
diferentes.

O Caminhamento Elétrico consiste na execucdo de uma série de medidas de resistividade aparente
na superficie do terreno com um arranjo fixo dos pares de eletrodos de corrente e potencial (conhecidos
como AB e MN, respectivamente), ao longo de um perfil (Figura 2), constituindo uma varredura lateral da
area de interesse, permitindo investigar a continuidade das feicbes ou estruturas em subsuperficie.

(Espacamento entre
eletrodos =5m)

Figura 2. Disposicao de eletrodos na técnica de Caminhamento Elétrico.

No arranjo dipolo-dipolo, os eletrodos de corrente A e B possuem o mesmo espagamento dos
eletrodos de potencial M e N. De acordo com a Figura 3, observa-se que X=AB=MN, sendo que a
profundidade de investigacao cresce com a separagao entre os eletrodos de corrente e potencial (R) e
corresponde aproximadamenete a zR.
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Caminhamento Elétrico (CE) : arranjo dipolo-dipolo

sentido do
| i | dipolos caminhamento
/ receptores \ —_— o
: x < nx : ® |
k 1 1
D @ @ @ @ @
A B i M1 M2 M2 (M3 3|4 M4 S M5 .
superficie
/4 topografica
dipolo
transmissor

n=2

niveis tedricos
de investigacio

n=>5

Figura 3: Disposi¢do em campo do arranjo dipolo-dipolo.

A variacao das profundidades de investigagao € identificada por niveis associados a diferentes valores
de n=1,2,3,4 e 5 que é o fator de escala entre os dipolos formados pelos eletrodos, ou seja, quanto maior
o espacamento entre os eletrodos de corrente e potencial, maior a profundidade de investigagédo. O
deslocamento continuo dos pares de eletrodos ao longo de uma linha resulta em uma pseudosecgao de
resistividade aparente (Figura 4) que pode ser invertida para a determinagdo da distribuicdo da
resistividade elétrica em subsuperficie.
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Resistivity in ahm.m

Figura 4. Pseudo-secéo de resistividade obtida por Caminhamento Elétrico na area.

O resistivimetro utilizado para a obtengdo dos dados em campo foi o modelo LS2 da empresa
ABEM-Mala (Suécia), que permite determinar a intensidade da corrente elétrica aplicada ao solo e leituras
automaticas do potencial elétrico. Além disso, 0 equipamento € acoplado a cabos multieletrodos e realiza
a comutacao automatica dos canais de leitura.

As especificacbes técnicas do Sistema de Eletrorresistividade completo do modelo LS2 da
empresa ABEM-Mala, empregado na aquisigdo dos dados do levantamento geofisico aqui apresentado,
podem ser observadas no quadro a seguir.
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Receiver

Number of channels
Isolation

Input voltage range
Range

Input impedance
Precision

Accuracy

Resolution

Linearity

Flat frequency response
Full waveform recording

Transmitter

Maximum output power
Current transmission
Maximum output current
Maximum output voltage
Current accuracy

Current precision

Instant polarity changer
Self diagnostics

Safety

Full waveform recording

Up to 12 (+ 2 for transmitter monitoring)
All channels are galvanically separated
Up to £ 600 V

Depending on model

+25V,£15V, 600V

200 MOhm (£ 2.5 V range), 30 MOhm (£ 15 V range), 20 MOhm (+ 600 V range)
0.1 %

0.2 %

Up to 3 nV at 1 sec integration (theoretical)
0.005 %

Better than 1 % up to 300 Hz

Depending on model

Built-in montoring of all input channels

Upto 250 W

Constant current transmitter

Up to 2500 mA

Up to = 600 V, 1200 V peak to peak
0.2 %

0.1 %

Yes

Monttoring of temperature and power dissipation

Easily accessible safety switch

Depending on model, built-in montoring of current and voltage output

Quadro 1. Especificagdes Técnicas do Sistema de Eletrorresistividade empregado

(Fonte ABEM-Mala).

4 - LEVANTAMENTO DE CAMPO

Como procedimento de aquisi¢do de dados em campo, subdividiu-se as atividades em:

1 — Cravar os eletrodos no solo, aprofundando aproximadamente 30 cm;

2 — Estender os cabos multi-condutores e conectar os eletrodos;

3 — Conectar os cabos no equipamento transmissor de corrente (resistivimetro);

4 — Ajustar médulo comutador de eletrodos (switcher);

5 — Iniciar a aquisigéo.
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A partir dos procedimentos anteriores, o principio de funcionamento do método de Eletrorresistividade
aplicado sobre o terreno nos perfis de interesse se desenvolveu da seguinte forma:

* Uma corrente elétrica foi transmitida entre os dois eletrodos cravados ao solo (AB);

* O potencial elétrico (ddp) € medido por outro par de eletrodos (MN

);

* O resistivimetro altera automaticamente a posi¢cao dos pares de eletrodo de corrente e potencial e

uma nova leitura é realizada;

» O processo anterior é repetido até o término do comprimento estabelecido para o perfil.

Desta forma, no trecho Redes do Sul - Etapa lll foram realizados 48 perfis de Caminhamento Elétrico
(CE), posicionados longitudinalmente ao projeto da rede a ser instalada, sendo adotado o arranjo dipolo-
dipolo com 5,0 m de espagamento entre eletrodos, suficiente para investigar profundidades superiores a

10,0 m.

5 - PROCESSAMENTO E INVERSAO DOS DADOS DE RESISTIVIDADE ELETRICA

O processamento dos dados obtidos em campo é realizado por software especifico e consiste
em filtrar dados ruidosos, além da definicdo de parametros do modelo direto utilizado no processo de
inversdo para obtencao dos valores de resistividade elétrica em subsuperficie. Estes procedimentos
foram realizados no software RES2DINV, versdo 3.54, que permite definir diferentes rotinas de
inversdo dependendo das caracteristicas do meio investigado, além do pés processamento dos dados
para obter modelos confiaveis da distribui¢ao lateral da resistividade elétrica em profundidade ao longo

dos perfis (Figura 6).
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Figura 5. Converséo de resistividade aparente para valores reais do mesmo parametro em diferentes niveis.
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Finalmente, na etapa de interpretacdo das se¢des obtidas de resistividade elétrica, as regides
que apresentam variagbes em intervalos de valores comuns foram correlacionadas as feigbes
geoldgicas que poderiam estar presentes em subsuperficie, sendo elaborados modelos geologicos
conforme a interpretacdo dos modelos geoelétricos.

6 - APRESENTAGAO E INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

A resistividade elétrica € um dos parametros geofisicos que apresenta maior variagdo, muitas
vezes trés ou quatro ordens de grandeza, geralmente associados as mudancas litolégicas existentes em
subsuperficie, ao grau de saturacgédo (e tipo de fluido), além da argilosidade destas unidades. Para realizar
a interpretagao dos perfis geofisicos apresentados neste relatério, foi definida uma escala croméatica de

cores para cada perfil devido a heterogeneidade de materiais presente em ambientes como o investigado.

A fim de correlacionar os estratos geoelétricos representados pela escala cromatica com os
provaveis tipos de materiais existentes na subsuperficie foram confeccionados modelos geoelétricos que
correlacionam os valores de resistividade com a provavel natureza dos materiais presentes em
subsuperficie. Além disso, a interpretagdo das sec¢des geoelétricas utilizou informagdes de estudos
geologicos quanto aos sedimentos, solos e rochas existentes no municipio onde o levantamento foi

realizado.

Ressalta-se que os valores de resistividade e seus respectivos modelos geoelétricos adotados
neste relatorio se enquadram especificamente ao intervalo de valores que foram encontrados ao longo
dos trabalhos de campo para a area em questao, nao servindo de referéncia absoluta para outro local em

funcao de diversidade de condicdes.

O levantamento geofisico de Eletrorresistividade aqui reportado indicou a presenca de
compartimentos geoldgicos com resistividades elétricas diferentes entre si, apontando heterogeneidade
de granulometria, conteudo de quartzo e dureza entre os materiais presentes em subsuperficie,
decorrentes possivelmente pelas diferengcas de natureza, até mesmo de graus de decomposicao,

sedimentacdo ou metamorfismo.
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Nas secbes obtidas, verificou-se a presenca de 05 arcabougos geoldgicos naturais que
apresentam estruturas descontinuas, com conformagdes irregulares e, baseado nas informagdes das

sondagens, foram interpretadas como sendo:

Argila;
Areia;

Areia e Rocha Alterada;

> nh =

Rocha alterada.

De modo geral, ha uma grande alternancia entre as presencgas dos materiais argilosos, siltosos
e arenosos, sendo que alguns locais onde aparece esta ultima feicdo podem conter rochas de baixo
grau de metamorfismo com menor dureza. Observa-se nas seg¢des que as resistividades elétricas dos
compartimentos geologicos naturais sdo crescentes e estdo associados ao aumento geral de dureza,
bem como ao acréscimo de densidade, especificamente, da argila até a rocha sa. Como resultado do
levantamento geofisico, sdo apresentadas a seguir as se¢bes de resistividade elétrica obtidas pelo
Caminhamento Elétrico na area investigada.

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA JOSE SPILLERE-LO1

56. 160 200
54, :

52.
50.
u8.
46.
uy.
n2.
40.
38.

6.9 40.0 80.0
L 1

Nl

N BN BN N T (O ] ..
o 0 7

139 333 800 1923 4620
Resistivity in ohm.m

MODELO GEQELETRICO-RODOVIA JOSE SPILLERE- LO1

160 200

56.
54,
52.
50.
ug.
u6.
uy.
u2.
40.

A

Interpretagdo
Il Argila Areia Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada
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SEGAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIAANGELO MORO - LO2

-n--.--ITZI----EI------

10

24 57 139 333 800 1923 4620

Resistivity in ohm.n

MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO - LO2

168 —

105

1004

Interpretacdo
Il Argila [0 Areia Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada

75.04
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REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATQRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 13 42
SIDEROPOLIS

SEGAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - L03

116

96-0- N N N N N T (O (O I ) [ (O ..
o .0 7 139 333 800 1923 4620

Resistivity in ohm.m

MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO - L03

Interpretagdo
Il Argila Areia

Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada

SEGCAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - L04

116{ 9.9 40.0

114

112

118,

168

186

104

182

UL L 1 | [
10.0 24.0 57.7 139 333 800 1923 4620
Resistivity in ohm.m
MODELO GEOELETRICO - RODOVIAANGELO MORO - L04
| . 4o.0
o
120 160
12
184
108
106 ‘
104
1024
Interpretagdo

Il Argila Areia Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada




CLIENTE: 9 SCGAS CONTRATADA: I_I M A _I_D R R E S

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:

REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATQRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 14 42
SIDEROPOLIS

SEGAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - LO5
160

120

125

120

105 N NN I N N T [ (5 I O ) 5 T ..
0 .0 7

9. 24 57 139 333 800 1923 4620
Resistivity in ohm.n

MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO - LO5

168
1304 120

Interpretagdo
Il Argila 100 Areia Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada

125

15

1104

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - L06

139 333 80
Resistivity in ohm.




CLIENTE: SCG \ S CONTRATADA:
(7] A LIMA & TORRES
COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA
EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:
REDE DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELAT'ORIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 15 42
SIDEROPOLIS
MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO - LO6
I//'
e 200 ’,/“/-
/'//’.’
150 12’,/.‘—
/’/’-}/
145 120 /f’/
//I'
_,./ -
140 =
B0.0 o
/"‘/
135 - o
40.0 ,/’/
r/)—/’
130 g
0.0 /__,/
125
120
Interpretagao
I Argila Areia Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada

SEGAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - LO7

8o
Resistivity in ohm.




CLIENTE: 9 SCGAS CONTRATADA: I_I M A _I_D R R E S

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:

REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATQRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 16 42
SIDEROPOLIS

MODELO GEOELETRICO - RODOVIAANGELO MORO - LO7

1504 ’ Interpretacdo
Il Argila [ Areia

SECAQ DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - LO8

Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada

205,

2004

195

1964

185

woo) NN I N N N (Y (N [ (N N

10. 24, 57 139 333 800 1923 4620
Resistivity in ohn.m
MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO - L08 s

s 160

195

185

Interpretagao
Il Argila [0 Areia Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada




CLIENTE: a SCGAS CONTRATADA: I-I- |_| MA s TI:I R R ES

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA engen haria e consultoria
H N

EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:
REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TITULO: FOLHA: DE:
RELAT'ORIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Il - NOVA VENEZA - 17 42
SIDEROPOLIS

SEGAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIAANGELO MORO - L09

195
I N T [ O O ] [ T .
] [ 7 3

8. b4, 7. 139 808 1923 4620
Resistivity in ohm.m

zaw, MODELO GEOELETRICO - RODOVIAANGELO MORO - L09
2251
2201
2151
2101
2051

200

Interpretacdo
Il Argila [0 Areia

Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada




CONTRATADA: H B

CLIENTE:

@ SCGAS

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

+w LIMA & TORRES

engenharia e consultoria

B @
EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:
REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELAT’ORIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 18 42
SIDEROPOLIS

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - L10

168

Elevation

200

128

220/
I N T () ) ..
.8 .0 T

238 *

221 Interpretagdo
222 Il Argila T Areia

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIAANGELO MORO — L11

Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada

Interpretacdo
B Argila 00 Areia

Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada




CLIENTE: 9 SCGAS CONTRATADA: I_I M A T D R R E S

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:

REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATQRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 19 42
SIDEROPOLIS

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - L12

I N T [ ) . ..
L] L ¥ 3% ERE] LLL] 1920 Wb
Resistivity in ahn.m

MODELO GEQELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO - 112

251

Interpretacdo

2 B Argila 100 Areia Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - L13




CLIENTE: \ CONTRATADA:
D SCCAS LIMA & TORRES
COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA
EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:
REDE DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATQRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 20 42
SIDEROPOLIS
. . Fd L]
MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO - L13 e

Interpretacdo
Il Argila

Areia Areia e Rocha alterada [l Rocha a

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - L14

‘"L' a0.0 160 EL

120
— L

.4 ki

N I T [ [ . . ..

!, 57.7 139 333 LD 1923 R

2?.1
Resistivity in ohm.n
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272 ' T T T e
27

268

b6

MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO - 114

LLA 120 160 2a0 F

Interpretacdo
I Argila

2862

Areia Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - L15

208

120

I
o m

EL]

272

21

D8

2bh

Dk

262

L]
Resistivity in ohm.m




CLIENTE: 9 SCGAS CONTRATADA: I_I M A

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

TORRES

EMPREENDIMENTO:
REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA

N° DO DOCUMENTO:

RE-44.330.LMT.107

AREA:

DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATORIO DE SONDAGENS GEOFiSICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 21 42

SIDEROPOLIS

278 MODELO GEQOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO - L15
264, a0 e 20 %0 __
27h H_F-F-”"_'— —— T

Interpretagdo
B Argila Areia Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - L16

128 168
278{p.0 b w0

=
=
=

L1 1 1 | Jesjcojen) Jeeymmpoojeny § ] J |
8.0 i@ 7.7 139 3 aoa 1923 A2l
Resistivity in ohm.m

MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO - L16

Interpretacdo
W Argila Areia Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada

SECAQ DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - L17

#0.0 120 160

2

2o
L

]
Resistivity in ohm.m

~




CLIENTE:

@

S

COMPAN

CGAS

HIA DE GAS DE SANTA CATARINA

LIMA

TORRES

EMPREENDIMENTO:

REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA

N° DO DOCUMENTO:

RE-44.330.LMT.107

AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATQRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 22 42
SIDEROPOLIS
MODELO GEQELETRICO - RODOVIA ANGELO MORQ - L17
28
2824

2T
2754

2red

Interpretacdo
I Argila

1. oW,

Interpretagdo
Il Argila

Elevation
2T

2784 . g
27
2712
2re
268
266

268

262

Areia

(...
n o T

57,

—_—e

-A

Areia

Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORQ - L18

[ ) [ ) (] [ ) . . ..

129 a3a 00 1921 weze
Resdstivity in ohm.m

MODELO GEQELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO - L18

‘

LTN
e 300

Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO - L19

(] (] (O . ...

139 Eibk ann
Resistivity in ohm.n

1923 t2n

2'.

200




CLIENTE: 9 SCGAS CONTRATADA: I_I M A T D R R E S

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:

REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATQRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 23 42
SIDEROPOLIS

MODELO GEQELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO - L19

IR .

206 p.n 128 P
e 0.8 EB.@ f 'uil e

204

2724

e

266

264

Interpretacio
Wl Argila Areia Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada

SEGAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO — 120

1zm
280 no.0 .0 160

282

31 1 I =] |
18,8 2.8 57,7 18% 433 @B@ 1923 koo
Resistivity in ohm.m
282 MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO — L20
231:- - A e : ___A~—"—"—:__‘““——~—~h..___‘ﬁ_:"
TR
27&-‘
27h
9??.‘
2?'—-
2681 Interpretacio
266, I Argila Areia Areia e Rocha alterada [ Rocha alterada

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO — 121

280
%60 2on

Resistivity in oh




CLIENTE: 9 SCGAS CONTRATADA: I_I M A T D R R E S

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:

REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATQRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 24 42
SIDEROPOLIS

MODELO GEOQELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO — 121

278

=
27
2724

27

Interpretacdo
Ml Argila Areia Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO — 122

[ N T O ] .. ..
o] -8 o7 3% 333 apa 1923 Rkl
Resistivity in ohm.m

MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO — 122

2754

e

Interpretacdo
2551 [l Argila Areia Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada




CLIENTE: 9 SCGAS CONTRATADA: I_I M A T D R R E S

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:
REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATQRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 25 42
SIDEROPOLIS

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO — 123

. . ]
24t Resistivity in ohm.n

MODELO GEQELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO — 123

265 'L-'
H-‘_hh_"‘“—h-,ﬁ__h_‘ 0.0
H"‘"“"-—H__ -
260 .
255 F,,___.a——""‘.
750 |
51 Interpretacio
I Argila Arela Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada

SEGAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO — 124

an.@
262 120

-----I;I----D------

149 EREY ana 19eE wizn
Resistivity in ahm.m
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CLIENTE: \ CONTRATADA:

D SCCAS LIMA & TORRES

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:
REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATQRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 26 42
SIDEROPOLIS

MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORQ — 124

25 =T

25k

252

250 |

248
Interpretacdo

I Argila | Areia Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada

268 SE(;EO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO — L25
264
12e
262
280
2584
268+
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248+

2u8-

Resistivity in ohn.m

P88

MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORQ — L25 160
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2624 S
260

la.a a0
P2 B
256
254

252+
250
248

Interpretacio
Il Argila [0 Areia

I I N T (. ) . ...
] -0 .7 10 and (11 19 a0
ag Resistivity in ohm.m

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO — 126

Areia e Rocha alterada M Rocha alterada




CLIENTE: 9 SCG AS CONTRATADA: m LI MA & TD R RE S

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

EMPREENDIMENTO:
REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA

N° DO DOCUMENTO:

RE-44.330.LMT.107

AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATORIO DE SONDAGENS GEOFiSICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 27 42

SIDEROPOLIS

ol

MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO — 126

2704

260

.__A - ]ﬁherprela;ﬁo

255 S

an SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO — 127

160

A

2on) N I O 6 O B 50 ] 59 ] B 0 B .
LA .0 7.7 1y EEED LLLI 1923 hin
Resistivity in ohm.m

e MODELO GEQELETRICO - RODOVIA ANGELO MORQ — 127

120
___..._-—-—ﬁ—/'

2824
280 0.0
2
276- 1.
270
27

27

268 Interpretacdo

280) B Argila 100 Areia Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada

W Argila 1 Arela Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada




CLIENTE: Q SCGAS CONTRATADA: I.I. |_| MA 8 TI:I R R ES

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA engenharia e consultoria
B @

EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:
REDE DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATSSRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 28 42
SIDEROPOLIS

Ao

200

280

2%

2rel Ty, 139 233 son 1923 w620
Resistivity in ahm.n

MODELO GEOELETRICO - RODOVIA ANGELO MORO - 128
a0
2954
2904

2854

Interpretacdo
Wl Argila 10 Arela

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - RODOVIA ANGELO MORO — 128

Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada

00




CLIENTE: Q SCGAS CONTRATADA: I.I. |_| MA 8 TI:I R R ES

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA engenharia e consultoria
B @
EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:
REDE DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATSSRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 29 42
SIDEROPOLIS
0.0 SE[;ﬁ.O DE ELETRORRESISTIVIDADE - ROD. MUNICIPAL ALDEMAR PASQUALI SAVARIS —L29

ELLY

L0

2Hi

275

I O T (N () ...
278l 1.0 24.8 57.7 130 293 ELL 1923 wazw
Resistivity in ohm.n

MODELO GEQELETRICO - ROD. MUNICIPAL ALDEMAR PASQUALI SAVARIS — 129

200-

280-

Interpretagdo
Il Argila 100 Areia

Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada

0.0 SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - ROD. MUNICIPAL ALDEMAR PASQUALI SAVARIS — 30
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e
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1923 w620

Resistivity in ohm.m




CLIENTE: Q SCGAS CONTRATADA: I.I. |_| MA 8 TI:I R R ES

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA engenharia e consultoria
B @
EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:
REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATSSRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 30 42
SIDEROPOLIS
282 o MODELO GEQELETRICO - ROD. MUNICIPAL ALDEMAR PASQUALI SAVARIS — L30

are

20

P2

2re

268

2bb

Interpretacio
I Argila 00 Arela Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - ROD. MUNICIPAL ALDEMAR PASQUALI SAVARIS - 131

275

2704

2004

55

L L L 1 1 Jes] ey Joofmmioqeay § ] |} |
a L] 7 129

aaa aoe 1923 620
250 Resistivity in ohm.m

MODELO GEQELETRICO - ROD. MUNICIPAL ALDEMAR PASQUALI SAVARIS - L31

275

27ed

285

2404

Interpretacdo
Il Argila [ Areia

255

Areia e Rocha alterada Bl Rocha alterada




CLIENTE: 0 SCGAS CONTRATADA: I_I M A TD R R E S

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

EMPREENDIMENTO: N° DO DOCUMENTO:

REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA RE-44.330.LMT.107
AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
TiTULO: FOLHA: DE:
RELATQRIO DE SONDAGENS GEOFISICAS - REDES DO SUL - ETAPA Ill - NOVA VENEZA - 31 42
SIDEROPOLIS

SECAO DE ELETRORRESISTIVIDADE - ROD. MUNICIPAL ALDEMAR PASQUALI SAVARIS - 132

| N [ ] [ (O (] [ (O ..
.8 57.7 129 2 L1 1923 620
Resistivity in ohe.m

2664, MODELO GEOELETRICO - ROD. MUNICIPAL ALDEMAR PASQUALI SAVARIS - L32

12m

169
200
Interpretacdo ' l

I Argila 0 Areia Areia e Rocha alterada Il Rocha alterada

SECAQ DE ELETRORRESISTIVIDADE - ROD. MUNICIPAL ALDEMAR PASQUALI SAVARIS - L33

Resistivite in ohm.n

MODELO GEOQELETRICO - ROD. MUNICIPAL ALDEMAR PASQUALI SAVARIS - L33

262
260
258- 0.
2586
254
2524
2508

248

Interpretacdo
I Argila 70 Arela Areia e Rocha alterada [l Rocha alterada




CLIENTE: 0 SCG AS CONTRATADA:

COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

LIMA & TORRES

EMPREENDIMENTO:

REDE DE DISTRIBUIGAO DE GAS NATURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA

N° DO DOCUMENTO:

RE-44.330.LMT.107

AREA: DATA: REVISAO:
REGIAO “D” — SUL CATARINENSE 22/03/2024 A
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7 - CONCLUSAO

Nas secdes obtidas, verificou-se a presenca de 05 arcabougos geoldgicos naturais. Todas essas
feicOes apresentam estruturas descontinuas e com conformacdes irregulares e, baseado nas informacdes

geoldgicas da regiao, foram interpretadas como sendo:

Argila;

Areia;

Areia e Rocha Alterada;
Rocha Alterada;

Assim, para a litologia presente em subsuperficie existem, basicamente, diferengas em graus de
dureza e decomposicao, crescentes a partir da argila até a feicao interpretada como rocha ou matacao
(algumas vezes aflorante ou subaflorante), indicando a heterogeneidade e diversidade litolégica
encontrada na area avaliada, que se posiciona numa zona de transicdo entre rochas do cristalino e
sedimentos cenozoicos.

Nas pseudossecdes geoelétricas interpretadas em anexo digital, € possivel, desta maneira,

verificar em maiores detalhes os resultados aqui indicados oriundos do levantamento geofisico realizado.

Destaca-se que a interpretagao apresentada neste trabalho, e que se refere ao atual conhecimento
do local, é baseada em um método indireto de avaliacao, podendo ser aperfeicoada caso se obtenham
novas informagdes a partir de escavagdes ou sondagens que venham a ser realizadas na area de
interesse e que possam ajudar a calibragao dos resultados, seja na profundidade das fei¢des, como na

remocao de eventual ambiguidade geofisica, esta inerente a todos os métodos indiretos.
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